
-66-

VI . EI,ECTRICI TATE

14. I{ASURAREA REZISTENTELOR ELECTRICE CU PLINTEA THEATSTONE

f. Conaideratil teoretiqc

gcziaten!a electrieE erte proprietatea natcrialelor dc a ae opuno trl-
orrli curentuLui electric. Ee ee datoregte faptului cE olectronilrln timpul rlepla-

a!lril lor, ee ciocnesc de atonii conatituen!i ai materialulul. Aeeetc clocnlrl
ru ca €fect micgorarea energioi cinetice a electronilor'

Rezieten!a unui material cu lungimea unitar6 gl dc oeetlunc unltarl
poartl nunele do rezistivitate; se noteezd cu P Sl eate o con8tqnt6 de naterial.

Dependen!a rezieten!ei electrice de diroensiunile gl natura conductoru-

lul a fogt atabilitl exPerinantal gi regdoit6 teoretic gi are forma

n =P9,b

undc 0 cate lunginea conductorului coneidcratr iar S secllunea lui.
Unitatea de n6eur6 a rezieten!ei elcetrice fn Siatenut Internallona}

catr ohnul (O), iar a rezlstivit6tii ohm-metrul (o'n)'
pentru m6surarea rezietenlelor exiot6 nutreroase metode diferind dup[

apeclficul gl mEriuea rezistenlei. de n6eurat, precizia urmEritE gi aparateLe de

ndaurA utllizate. In cazul reziatenlelor matslies Estodels ds punta utlllzatc ln
condllil de laborator pot oferi precizia maxinE,ln timp ce netotlele induatrialora
enpermstrulul gi voltnetruluL 6au a ohmnetrelor, ofor6 posibilitataa unor dcteruL-

nErl nsi rapido dar gi nai putin exacta.
l{etodele de punte se bazeaz6 pe metoda do conparatie' filnd analoage

cu netodele dtc conpenoa!ie utilizate la n6surarea teneiunilor. Dintro netodele dc

punta colc nel. utilizate otnt puntea Uh€atstone cu car€ 8e n6soarE rezietentc cu-

prlnsc lntro 1.11, gi 1Uf,), gi puntea fbomeon Pentru rezlatenla latrc f.f) gi 1O-6Q.

Puntca llheatstone are achema r€prazentatu tn figura 1.
Eate o relea cu patnr noduri, de forna unul

patmlatcr avlnd pe laturi reziatenlc, tntr-une din
diagonale aurla gl tn ccal'altd diagonal'E galvanonctrul'

Principiul netodei de punte conat6 Ln echlli-
brarsa schenei, adicd in atlngcrea aituatiel ln earc

curentul prin diagonala galvanonetnrlui 6ste aul. EoIo-

aind logl}s lui Kirchhoff, tn cacul uncl punli .chl}l-
bratc so obline urnltorul- cieten dc ecuatli

[-rr*, = rrnl

| ,r* = r4Fa

I 12'11
Lr, = r4

R.

'r"nd
(2) constltuio eondi!le dc ochillbru r puntrl {hcatston. gi pcrultc dotrr-
uarlr dln rczlctentc ctnd stnt cunorcuta celelalte trei. Pentru ob!inerea

do undo

Rrletlr
rinrroa

(2'

I"

Pig. t



_67-

cchltlbrulul trabule cs una sau nal nulte dlntre rezletenlele R, Rt gl Re cI flc
varlabllc. Se deosebeec din acest punct de vedere puntt cu rerlaten![ farlablll
Ia raport uen!inut eonetant gi pun!i cu raport variabil La rezletentE nentlnutl
eonstant U.

Dintre cele dln urmE cea nai dee lnttlnltE ests puntea cu fl.r call-
brat, Ia care raportul roziaten!eror Rr,/R, eate variabil' Aceaste se rearlzeezl
cu ajutorul unui reziotor cu fir calibrat AC eu curaor (ftg.a1.

In aceet caz rezlstentele R, el R, atnt propor-

lionale cu lungimile 0, Si 0, tn care cursorul D

lmparte firul conductor AC. Rela!ia (2) devine tloct

n =nhx (-2

unde R, nunitC reziatentC etalonr este o rezistentC cu-
noscut6.

C Puntee '{Iheatetone poate fi conetruit6 dlrect
din elemente dar ee gdseec gi punti gata fabricete.
Aceetea din urn6, pentru o nai bund precizle stnt dc
obicei cu rezistentH variabiL[ la raport nentinut con-
stant.

Domeniul de ndeurare a} puntilor'flheatstone este praCtic linltat tn-
tre 1f) gi Ui,fI. Rezistenlele care deplgeoc ecestte linite ee n6soarl cu erorl
praa oari. datorit.d, tn cazul rezistentelor sub I {-} rezistentelor conductoarelor
de legdturd gl rezistenlelor de contact de l-a bornele de legare a rezistentel dc

nlsurat, iar ln cazul reziotenlelor peete 1 M,f}reducerii sensibilitllii punlti
detoritI uicEor[rii curentilor prin laturile puntii.

II. Metodica exPerinentall

a) Dispozitivul exper,imental

Pe o planget6 de lenn eete tntins firul calibrat AC (fig.2) suprapua

peste o rigld gradatE. Ca razietentd cunoseutE se folooegte o cutie de rezlstenle,
iar rezlctenlele necunoscute stnt nigte fire conductoare lntinee pe o plangetE dc

Ignn.

b) Mod de lucru

1. Se realizeaz6 nontajul din figura 2.
2. Se lnchide circuitul gi oe deplaseazd cursorul D ptntr ctnd acul

galvanonetrului indicd zeto.
). Se citeec tn aceaetE pozitie valorila 0t Si 02.

4. Pentru fiecare rezietenlH necunoacuttr se fac cel puita doul dctcr-
nin[ri, foloaind diferite reziatenle culoscBto. Acostaa ee alcg astfel ca echllt-
brarea punlii atr ee reelizsze clnd cursorul D ss plao€azl tn aPropiere ds liilo-
cu1 firului AC, eroarea relativ[ a detcrntntrrii flind tn aceat caz nininl.

). Se nueoarl lungiaea 0 gt dianetml d pantru flccare reziaten![ nc-
cunoccutu.

6. Se a6soarl rczlatcnleIe necunoscute cu o punt. unlvcraall (RI,C).

Dcscrlerea acarteie oc glccgte tn cadrul luerErli rXlsurarea laductantalor 91.-ca-
paclttrttlor Gu un aoatal tn puntc".
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III. Froluerarea datelor expdrlnontele

a) DetqrUi4area mEfimilor fiziqe

I. Utiliztnd relatia ()) se deternin6 valortle rezietenlclor neeunoa-

?. Se calculeazE eccliunea S a'rezletentelor necunoecute.
). Cu ajutorul relatiei (1) se ealculeazE rezistivitCtll.e conductorllor

aIe cEror rezletente s-au determinat.

b) CalcuIu1 eforilol

In eonfornitate cu regulile calculului erorllor, pornl.nd de la re).a!ia
( I ) rezultE

aR* _an . Aor . atz
E -T- -q'T

Adrai!1nd cd AR = O gl A01 = ALZ =Ag rezult6

tt*= a,r*0, ou af =-[l6_u" - (4)

Tinlnd cont cC Lt t lZ = L (Iunginea total[ a firu1ul calibrat gi no-
tlnct h - L2 = * dln (4) rezultil

An-
1:= ift au $)

Rezult6 cE eroarea relativE e cu atlt nai nicE cu clt x e nai nicrdeci
cu clt cursorul e nai apropiat de uiJlocul firulut callbnat Ie echilibr&rG.
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